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Verordnung
des Bundesministeriums  
für Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit 

Verordnung zur Beschränkung des marinen Geo-Engineerings 

A. Problem und Ziel 

Neben Vermeidungs- und Anpassungsstrategien wird in den letzten Jahren auch 

sog. Geo-Engineering (oder auch Climate-Engineering) zur Bekämpfung des Kli-

mawandels diskutiert. Besonders im Fokus steht das marine Geo-Engineering, bei 

dem natürliche Prozesse der Meeresumwelt manipuliert werden, um die negativen 

Folgen des durch den Menschen verursachten Klimawandels zu begrenzen.  

Für einen Maßnahmentyp des marinen Geo-Engineerings – die Meeresdüngung – 

sind bereits zahlreiche Feldversuche durchgeführt worden. Ziel der Meeresdüngung 

ist die Reduktion der Kohlendioxidkonzentration in der Atmosphäre. Durch gezielte 

Düngung der Meere soll das Algenwachstum stimuliert werden. Nach dem Ableben 

der Algen sollen diese als Träger des gebundenen CO2 auf den Meeresboden sinken 

und dort natürliche CO2-Senken bilden. In einem vor der Küste British Columbias 

in Kanada durchgeführten kommerziellen Meeresdüngungsexperiment mit Eisen 

wurden 2012 rund 100 Tonnen Eisensulfat in das offene Meer eingebracht. Ziel war 

es, dortige Lachsbestände zu erhöhen. Mit einer rein wissenschaftlichen Zielsetzung 

und in kleinem Maßstab wurde unter deutscher Beteiligung zuletzt 2009 das sog. 

LOHAFEX Experiment durchgeführt, bei dem im Südatlantik 6 Tonnen Eisensulfat 

in einem 300 Quadratkilometer großen Versuchsgebiet ausgebracht wurden.  

Da schädigende Effekte auf die Meeresumwelt durch Vorhaben des marinen Geo-

Engineerings, einschließlich der Meeresdüngung, nicht ausgeschlossen werden 

können und weil die tatsächliche Eignung solcher Vorhaben als Klimaschutzmaß-

nahme nicht belegt ist, unterlag die Meeresdüngung seit 2008 in Übereinstimmung 

mit dem Vorsorgeprinzip nach verschiedenen internationalen Verträgen internatio-

nalen Moratorien. Aufgrund des Vorfalls vor der Küste Kanadas beschlossen die 

Vertragsparteien des Protokolls von 1996 zum Londoner Übereinkommen über die 

Verhütung der Meeresverschmutzung durch das Einbringen von Abfällen und ande-

ren Stoffen (Londoner Protokoll) am 18. Oktober 2013 eine Änderung des Londo-
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ner Protokolls und legten international verbindliche Regelungen zum marinen Geo-

Engineering fest. Die Änderungen der Entschließung LP.4(8) treten 60 Tage nach 

Ratifikation durch zwei Drittel der Vertragsparteien in Kraft. 

B. Lösung 

Die völkerrechtlichen Vorgaben sollen durch Änderungen des Hohe-See-

Einbringungsgesetzes und des Wasserhaushaltsgesetzes in deutsches Recht umge-

setzt werden. Ergänzend hierzu regelt die vorliegende Verordnung das Erlaubnis-

verfahren für Maßnahmen des marinen Geo-Engineerings. 

C. Alternativen 

Keine. 

D. Haushaltsausgaben ohne Erfüllungsaufwand 

Es sind keine zusätzlichen Haushaltsausgaben ohne Erfüllungsaufwand zu erwarten. 

E. Erfüllungsaufwand 

E.1 Erfüllungsaufwand für Bürgerinnen und Bürger 

Durch den Verordnungsentwurf entsteht kein zusätzlicher Erfüllungsaufwand für 

Bürgerinnen und Bürger. 

E.2 Erfüllungsaufwand für die Wirtschaft 

Durch den Verordnungsentwurf entsteht kein zusätzlicher Erfüllungsaufwand für 

die Wirtschaft. 

Bürokratiekosten aus Informationspflichten entstehen nicht. 

E.3 Erfüllungsaufwand der Verwaltung 

Durch den Verordnungsentwurf entsteht für die Verwaltung des Bundes ein zusätz-

licher Erfüllungsaufwand für die Verwaltung. Der gesamte Mehraufwand wurde 

bereits im Entwurf eines Gesetzes zur Beschränkung des marinen Geo-Engineerings 

dargestellt. Hierauf wird bezüglich der Darstellung verwiesen. Der Mehraufwand an 

Sach- und Personalkosten wird finanziell und stellenmäßig im jeweils betroffenen 

Einzelplan ausgeglichen. 

F. Weitere Kosten 

Auswirkungen auf die Einzelpreise und das allgemeine Preisniveau, insbesondere 

auf das Verbraucherpreisniveau, sind nicht zu erwarten. 
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Verordnung
des Bundesministeriums  
für Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit 

Verordnung zur Beschränkung des marinen Geo-Engineerings 

Der Chef des Bundeskanzleramtes                      Berlin, 1. August 2018 

An den 
Präsidenten des Bundesrates 
Herrn Regierenden Bürgermeister 
Michael Müller 

Sehr geehrter Herr Präsident,  

hiermit übersende ich die vom Bundesministerium für Umwelt, Naturschutz und 

nukleare Sicherheit zu erlassende 

Verordnung zur Beschränkung des marinen Geo-Engineerings 

mit Begründung und Vorblatt. 

Ich bitte, die Zustimmung des Bundesrates aufgrund des Artikels 80 Absatz 2 des 

Grundgesetzes herbeizuführen. 

Mit freundlichen Grüßen 

Prof. Dr. Helge Braun 
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,#% *1- &9'71$#% #'79$#%#% =)%3#%*+%,#% ()2 *#( /%2'1,-2#44#' +%* *#%g#%),#%G *)# 
=)%3#%*+%,#% #'79$#% 71$#%G #'['2#'%; FH' *#% ='['2#'+%,-2#'()% ,#42#% *)# hh Ye $)- Y\ 
*#' &#'9'*%+%, H$#' *1- <#%#7(),+%,-K#'D17'#% )% *#' F1--+%, *#' A#B1%%2(187+%, 
K9( U\; J1) Y\\U >A<A4; W V; YXXY@G *)# 5+4#252 *+'87 /'2)B#4 Y *#' &#'9'*%+%, K9( b; 
R#5#($#' UXYj >A<A4; W V; `bbU@ ,#C%*#'2 39'*#% )-2G #%2-0'#87#%*; 

h b 

R//#'.3-78# +#;6''.,678(') 

R)# =%2-87#)*+%, H$#' *)# ='41+$%)-#'2#)4+%, -93)# *)# <'H%*# DH' *)# =%2-87#)*+%, 
-)%* K9% *#' 5+-2C%*),#% A#7['*# [DD#%24)87 $#B1%%2 5+ (187#%; 

h \ 

S';$6/..$#.#' 

R)#-# &#'9'*%+%, 2')22 1( k l#)%-#25#%m R12+( *#- S1,#- %187 *#' &#'BH%*+%, *#- 
<#-#25#- 5+' A#-87'C%B+%, *#- (1')%#% <#9.=%,)%##')%,-n )% E'1D2; 
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R#' A+%*#-'12 712 5+,#-2)((2; 

Drucksache 356/18- 5 -
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+#)$0'&(') 

AB A33)#,#-'#$ T#-3 

SB E-#3*#.9(') ('& 2#*#'.3-78#$ S'863. &#$ U#)#3(')#' 

R+'87 =%2-874)#L+%, ZI;e>b@ K9( Yb; TB29$#' UXY` 71$#% *)# &#'2'1,--2112#% *#- Z9%*9.
%#' I'929B944- &9'71$#% *#- (1')%#% <#9.=%,)%##')%,- '#8724)87 K#'$)%*4)87 ,#'#,#42; R)# 
=%2-874)#L+%,G *)# 1+87 1+D *#+2-87# W%)2)12)K# 5+'H8B,#72G $#)%7142#2 *)# P#,+4)#'+%, *#' 
J##'#-*H%,+%, ()2 *#' 0'CK#%2)K#% E9%2'944# *#' 3)--#%-871D24)87#% /%3#%*+%, +%* *#( 
&#'$92 )7'#' B9((#'5)#44#% "+25+%,; <4#)875#)2), #%27C42 -)# #)%# P17(#%'#,#4+%,G *)# #- 
#'([,4)872G 3#)2#'# (1')%# <#9.=%,)%##')%,.S#87%)B#% 5+ #'D1--#%;  

R)# A+%*#-'#0+$4)B 712 *)# /+D%17(# *#' P#,#4+%,#% 3C7'#%* *#' &#'2'1,-K#'71%*4+%.
,#% $#DH'39'2#2 +%* *1*+'87 (1L,#$4)87 5+' 3#)2#'#% &#'$#--#'+%, *#- J##'#-+(3#42.
-87+25#- +%2#' A#'H8B-)872),+%, 3)--#%-871D24)87#' A#41%,# $#),#2'1,#%;  

o( *)# d%*#'+%,#% *#- Z9%*9%#' I'929B944- )( *#+2-87#% P#872 +(5+-#25#%G -944#% *1- 
]97#.V##.=)%$')%,+%,-,#-#25 +%* *1- f1--#'71+-7142-,#-#25 ,#C%*#'2 3#'*#%; =',C%.
5#%* 7)#'5+ 3)'* *1- ='41+$%)-K#'D17'#% DH' &9'71$#% *#' J##'#-*H%,+%, )% *)#-#' &#'.
9'*%+%, 1+D *#' <'+%*41,# *#- h \ V125 Y "+((#' Y +%* V125 U *#- ]97#.V##.=)%$')%.
,+%,-,#-#25#- ,#'#,#42; 

SSB A3.#$'6.-I#' 

E#)%#; 

SSSB U#)#3(')*;%,V#.#'9 

R)# &#'9'*%+%,-#'(C872),+%, #',)$2 -)87 1+- h \ V125 Y "+((#' Y +%* V125 U *#- ]97#.
V##.=)%$')%,+%,-,#-#25#-; R1%187 3)'* *1- A+%*#-()%)-2#')+( DH' o(3#42G "12+'-87+25 
+%* %+B4#1'# V)87#'7#)2 #'(C872),2G )( =)%K#'%#7(#% ()2 *#( A+%*#-()%)-2#')+( DH' &#'.
B#7' +%* *),)214# W%D'1-2'+B2+'G *#( A+%*#-()%)-2#')+( DH' f)'2-871D2 +%* =%#',)# +%* *#( 
A+%*#-()%)-2#')+( DH' A)4*+%, +%* F9'-87+%,G R+'87DH7'+%,-K9'-87')D2#% 5+ #'41--#%G *)# 
*1- &#'D17'#% )( O+-1((#%71%, ()2 *#' ='2#)4+%, *#' ='41+$%)--# %187 h i '#,#4%; 

S"B "#$#-'D6$;#-. ,-. &#, U#78. &#$ @($%V>-*78#' 1'-%' ('& IG3;#$$#78.3-78#' 
"#$.$>)#' 

R)# &#'9'*%+%, )-2 ()2 *#( P#872 *#' =+'90C)-87#% o%)9% +%* K[4B#''#8724)87#% &#'2'C,#%G 
*)# *)# A+%*#-'#0+$4)B R#+2-8741%* 1$,#-8749--#% 712G K#'#)%$1'; V93#)2 %1872#)4),# o(.
3#421+-3)'B+%,#% *+'87 J##'#-*H%,+%,-1B2)K)2C2#% %)872 1+-,#-8749--#% 3#'*#% B[%.
%#%G )-2 *#' /%3#%*+%,-$#'#)87 *#- c$#'#)%B9((#%- H$#' *)# $)949,)-87# &)#4D142 >?AR@ 
#'[DD%#2G /'2)B#4 Y +%* e; R1- ?AR )-2 g#*987 %)872 *1- K9''1%,), #%2-87#)*#%*# K[4B#''#872.
4)87# c$#'#)%B9((#%G %187 *#( -)87 *)# O+4C--),B#)2 K9% J##'#-*H%,+%,-K9'71$#% $#.
+'2#)42; /'2)B#4 UU /$-125 U ?AR K#'3#)-2 1+D *1- V##'#872-H$#'#)%B9((#%G *1- 3)#*#'+( 
)% /'2)B#4 UYX 1+D *1- P#872-'#,)(# *#- Z9%*9%#' c$#'#)%B9((#%- +%* *#- Z9%*9%#' 
I'929B944- K#'3#)-2; R)# 1+D *#( ?AR $1-)#'#%*#% A#-874H--# W^qY_ +%* ^q`` -#7#% J9.
'129')#% DH' &9',1$#% *#' J##'#-*H%,+%, +%* *#- ?4)(12#.=%,)%##')%, K9'; R)#-# -944#% 
1$#' %+' $)- 5+' V871DD+%, #)%#- '#872-K#'$)%*4)87#% E9%2'944'#,)(#- A#-21%* 71$#%; =)% 
-9487#- 4)#,2 %+% *+'87 *)# "#+'#,#4+%, *#- Z9%*9%#' I'929B944- K9( Yb; TB29$#' UXY` 
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K9'; R)# "#+'#,#4+%, )-2 D4#Q)$#4 1%,#4#,2G -9 *1-- $#) A#*1'D 1+87 3#)2#'# <#9.=%,)%##.
')%,.J1L%17(#% #)%$#59,#% 3#'*#% B[%%#%; 

"B ?#*#.9#*/%3)#' 

LB U#78.*= ('& "#$263.(')*I#$#-'/678(') 

R#' &#'9'*%+%,-#%23+'D $#3)'B2 B#)%# P#872-. +%* &#'3142+%,-K#'#)%D187+%,; 

MB 5678863.-);#-.*6*V#;.# 

R#' &#'9'*%+%,-#%23+'D -2#72 )( =)%B41%, ()2 *#( Z#)2,#*1%B#% *#' A+%*#-'#,)#'+%, 5+' 
%1877142),#% =%23)8B4+%, )( V)%%# *#' "1877142),B#)2--2'12#,)#; 

OB K6(*863.*6(*)6D#' %8'# @$/033(')*6(/26'& 

=- -)%* B#)%# 5+-C254)87#% ]1+-7142-1+-,1$#% 97%# ='DH44+%,-1+D31%* 5+ #'31'2#%; 

WB @$/033(')*6(/26'& 

R+'87 *#% &#'9'*%+%,-#%23+'D #%2-2#72 B#)% 5+-C254)87#' ='DH44+%,-1+D31%* DH' AH',#')%.
%#% +%* AH',#'; 

R+'87 *#% &#'9'*%+%,-#%23+'D #%2-2#72 B#)% 5+-C254)87#' ='DH44+%,-1+D31%* DH' *)# f)'2.
-871D2; 

R+'87 *#% &#'9'*%+%,-#%23+'D #%2-2#72 DH' *)# &#'3142+%, *#- A+%*#- #)% 5+-C254)87#' 
='DH44+%,-1+D31%* DH' *)# &#'3142+%,; R#' ,#-1(2# J#7'1+D31%* 3+'*# $#'#)2- )( =%23+'D 
#)%#- <#-#25#- 5+' A#-87'C%B+%, *#- (1')%#% <#9.=%,)%##')%,- *1',#-2#442; ])#'1+D 3)'* 
$#5H,4)87 *#' R1'-2#44+%, K#'3)#-#%;  

R+'87 *#% <#-#25. +%* &#'9'*%+%,-#%23+'D #%2-2#72 #)% K[4B#''#8724)87 K9',#,#$#%#' 5+.
-C254)87#' ='DH44+%,-1+D31%* DH' *)# &#'3142+%, 1+D =$#%# *#- A+%*#- )% ][7# K9% #231 
UX;XXX =+'9; FH' *)# ZC%*#' #%2-2#72 B#)% 5+-C254)87#' ='DH44+%,-1+D31%*; R#' J#7'1+D.
31%* 1% V187. +%* I#'-9%14B9-2#% 3)'* D)%1%5)#44 +%* -2#44#%(CL), )( g#3#)4- $#2'9DD#%#% 
=)%5#4041% 1+-,#,4)87#%; 

XB N#-.#$# Q%*.#' 

f#)2#'# E9-2#% -93)# /+-3)'B+%,#% 1+D *1- I'#)-%)K#1+ -)%* *#'5#)2 %)872 #'-)8724)87; 

YB N#-.#$# "#$%$&'(')*/%3)#' 

/+-3)'B+%,#% 1+D *)# &#'$'1+87#')%%#% +%* &#'$'1+87#' -)%* %)872 5+ #'31'2#%; 

R#' &#'9'*%+%,-#%23+'D 712 B#)%# ,4#)87-2#44+%,--0#5)D)-87#% /+-3)'B+%,#%; 

"SB +#/$-*.(')Z @I63(-#$(') 

=)%# A#D')-2+%, *#' &9'-87')D2#% B9((2 1+D,'+%* )7'#' O)#4-#25+%,G 53)%,#%*# &9',1$#% 
*#- &[4B#''#872- )% *1- *#+2-87# P#872 +(5+-#25#%G %)872 )% A#2'1872; =)%# =K14+)#'+%, 
)-2 %)872 K9',#-#7#%; 
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+B +#*%'&#$#$ T#-3 

R)# &#'9'*%+%, '#,#42 *1- ='41+$%)-K#'D17'#% DH' *1- =)%$')%,#% K9% V29DD#% +%* <#,#%.
-2C%*#% )% *)# ]97# V## )( P17(#% *#- (1')%#% <#9.=%,)%##')%,-; R)# /%D9'*#'+%,#% 
1% *1- &#'D17'#% $#'+7#% )( f#-#%24)87#% 1+D *#' /%41,# i ZI.%#+ >-)#7# =%2-874)#L+%, 
ZI;e>b@@; 

E( [ L \A'2#'&(')*D#$#-78] 

h Y '#,#42 *#% /%3#%*+%,-$#'#)87 *#' &#'9'*%+%,; R1- /%2'1,-K#'D17'#% DH' *)# J1L%17.
(#% *#- <#9.=%,)%##')%,- )-2 )% *#% hh U $)- b ,#'#,#42; 

E( [ M \P$08# R//#'.3-78;#-.*D#.#-3-)(')] 

h U #%2-0')872 "+((#' YY V125 Y /%41,# i ZI.%#+ +%* -)#72 K9'G *1-- *)# 5+-2C%*),#% 
A#7['*#% ,#,#%H$#' *#% S'C,#'% K9% J1L%17(#% *#- <#9.=%,)%##')%,- 1+D #)%# pDD#%2.
4)87B#)2-$#2#)4),+%, $#'#)2- K9' ='[DD%+%, *#- ='41+$%)-#'D17'#%- 7)%3)'B#%; =)%# $#-2)((2# 
F9'( *)#-#- r])%3)'B#%-s )-2 %)872 K9',#-87')#$#%; R)# D'H75#)2),# =)%$#5)#7+%, *#' pDD#%2.
4)87B#)2G *)# H$#' #)%# -874)872# /%5#),#0D4)872 *#- J1L%17(#%2'C,#'- 7)%1+-,#72G #'([,.
4)872 #- *)#-#(G #%2-0'#87#%*# V2#44+%,%17(#% $#'#)2- $#) *#' /%2'1,-D9'(+4)#'+%, 5+ $#.
'H8B-)872),#% +%* *1*+'87 *1- ='41+$%)-K#'D17'#% )( #),#%#% W%2#'#--# 5+ $#-874#+%),#%; 
R#' A#,')DD rpDD#%24)87B#)2s )-2 )% #)%#( 3#)2#% V)%%# 5+ K#'-2#7#%; =' +(D1--2 -93974 -2112.
4)87# 14- 1+87 %)872 -21124)87# W%-2)2+2)9%#%G )%. 3)# 1+-4C%*)-87#G %12H'4)87# 3)# g+')-2)-87# 
I#'-9%#% +%* -9()2 144 *)#g#%),#%G *)# #)% 092#%5)#44#- W%2#'#--# 1% *#( &9'71$#% $53; 1% 
*#( 7)#'K9% $#2'9DD#%#% <#$)#2 71$#% B[%%2#%t *1K9% #'D1--2 -)%* )%-$#-9%*#'# 1+87 o(.
3#42. +%* "12+'-87+25K#'$C%*#; R)# &#'1%239'2+%, DH' *)# R+'87DH7'+%, +%* DH' *#% ='D94, 
*#' D'H7#% pDD#%24)87B#)2-$#2#)4),+%, 4)#,2 1+--874)#L4)87 $#)( S'C,#' *#' J1L%17(#%; /+D 
#)%# &#'0D4)872+%, 5+' R+'87DH7'+%, *#' D'H7#% pDD#%24)87B#)2-$#2#)4),+%, 3)'* K#'5)872#2t 
*)# 5+-2C%*),# A#7['*# )-2 1+D #)%# ])%3)'B+%,-0D4)872 $#-87'C%B2; R)# =',#$%)--# #)%#' 
D'H7#% pDD#%24)87B#)2-$#2#)4),+%, -)%* #)%# 5+-C254)87# ='B#%%2%)-u+#44#G *)# )( P17(#% 
*#- -)87 *1'1% 1%-874)#L#%*#% ='41+$%)-K#'D17'#%- 5+ $#'H8B-)872),#% -)%*; 

E( [ O \P%$, ('& S'863. &#* A'.$6)*] 

R#' /%2'1,-)%7142 %187 /$-125 U #%2-0')872 *#% "+((#'% eG iG Ye.Yb +%* UY *#' /%41,# i 
ZI.%#+; 

E( [ W \C$0/(') &#* A'.$6)*4 G//#'.3-78# +#;6''.,678(') ('& A(*3#)(')] 

/$-125 Y #%2-0')872 *#' <#%#7(),+%,-K9'1+--#25+%,G *)# 1+- "+((#' Uj *#' /%41,# i 
ZI.%#+ D94,2; /$-125 U 2'C,2 *+'87 [DD#%24)87# A#B1%%2(187+%, +%* /+-4#,+%, *#' /%2'1,-.
+%2#'41,#% "+((#' YY *#' /%41,# i ZI.%#+ P#87%+%,; A#) *#' )%71424)87#% I'HD+%, *#- 
/%2'1,- -944 *)# 5+-2C%*),# A#7['*# *#% -0#5)D)-87#% I'HD'17(#% %187 *#' =%2-874)#L+%, 
Z?.ZI;U>UXYX@ K9( Ye; TB29$#' UXYXG Z? `UqYiG /%41,# _ $#'H8B-)872),#%; 

E( [ X \+#.#-3-)(') 6'&#$#$ +#8G$&#'] 

R)# A#7['*#%$#2#)4),+%, 2'C,2 "+((#' YY V125 UG ` /%41,# i ZI.%#+ P#87%+%,; R)# 53)%.
,#%* 5+ $#2#)4),#%*#% A#7['*#% -)%* h b /$-125 U V125 U *#- ]97#.V##.=)%$')%,+%,-,#.
-#25#- 5+ #%2%#7(#%; =)%# A#2'9DD#%7#)2 3#)2#'#' A#7['*#% $4#)$2 7)#'K9% +%$#'H7'2; W( 
V)%%# *#- A#-874#+%),+%,-,#$92- )-2 *)# J[,4)87B#)2 *#' $#7['*4)87#% V2#44+%,%17(# 
%187 V125 Y 3)# *)# J[,4)87B#)2 *#' pDD#%24)87B#)2 5#)24)87 $#D')-2#2; 

E( [ Y \"%$86D#' ,-. )$#'90D#$*78$#-.#'&#' 1,2#3.6(*2-$;(')#'] 

h _ #%2-0')872 "+((#' YXG "+((#' YY V125 UG ` /%41,# i ZI.%#+ +%* '#,#42 *)# ,'#%5.
H$#'-87'#)2#%*# A#7['*#%. +%* pDD#%24)87B#)2-$#2#)4),+%, *+'87 *)# 5+-2C%*),# A#7['*# 
3C7'#%* *#- ='41+$%)-K#'D17'#%-; R)# ,'#%5H$#'-87'#)2#%*# A#2#)4),+%, #'D94,2 *1$#) +%2#' 
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$#-9%*#'#' A#'H8B-)872),+%, *#' g#3#)4- #)%-874C,),#% )%2#'%12)9%14#% J##'#--87+251$.
B9((#% +%* %187 *#% <'+%*-C25#% K9% <#,#%-#)2),B#)2 +%* <4#)873#'2),B#)2; 

E( [ ^ \@-'2#'&(')#'4 @$G$.#$(')*.#$,-'] 

h j #%2-0')872 "+((#' YY V125 UG ` /%41,# i ZI.%#+ +%* -)#72 )( /%-874+-- 1% *)# /+-4#.
,+%, *#' /%2'1,-+%2#'41,#% *)# $#D')-2#2# J[,4)87B#)2 *#' =)%3#%*+%,-#'7#$+%, *+'87 *)# 
pDD#%24)87B#)2 K9'; R)# R+'87DH7'+%, #)%#- ='['2#'+%,-2#'()%- -2#72 %187 h j /$-125 U )( 
='(#--#% *#' 5+-2C%*),#% A#7['*# +%* #'D94,2 )% #%2-0'#87#%*#' /%3#%*+%, *#' )(()-.
-)9%--87+25'#8724)87#% &9'-87')D2#%; R1*+'87 3)'* #)% $#3C7'2#- VM-2#( )%2#,')#'2G 97%# 
*)# &#'9'*%+%, ()2 3#)2#'#% R#21)4'#,#4+%,#% 5+ H$#'D'1872#%; 

E( [ _ \R//#'.3-78# +#;6''.,678(')] 

R)# A#B1%%2(187+%,-0D4)872#% *#' 5+-2C%*),#% A#7['*# #%2-0'#87#% "+((#' `X /%41,# 
i ZI.%#+ +%* 2'1,#% )% =',C%5+%, 5+ *#% hh `.j *#( S'1%-01'#%5,#$92 P#87%+%,; 

E( [ ` \S';$6/..$#.#'] 

h \ '#,#42 *1- W%B'1D22'#2#% *#' &#'9'*%+%,; 
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